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b e e o m e s B U
.

U 15 r e fe err d t o a s a n u n e x te n d e d v e e t o r [ 4 ]
.
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I fa e rv es re r ig id
一

b od y rota t in o 01 5即 P l ied tv e e ot o r BU t ob ring it ba e k t o its o r ig ina lp os it in o,

U b e e o m e s a n i n v ar ian t l i n e v e e t o r o f ph a s e tar n s fo mr
a t io n

( if g
.

l ( b ) )
.

hT
e if n al 。 ir e n at t i o n er l a -

t io n s h ip b e t w e e n th e p aer
n t a n d p or d u e t p h a s e s 15 ht e er fo er d e t e

mr i n e d b y ht e ir g id
一

b o d y or ta ti o n s

汕i e h
, u n d e r a e on a i ti o n of i n v

面an t l i n e s

atr i n , e an b e e缸e u l at e d i n t e

msr
o f t h e ax e s a

耐 6汇4 ]
,

e o s s =
( l + a 6 ) / (

a + b ) ( 5 )

F i即 er s l (
e
)

a n d ( d )
s h o w an e x a

呷 l e o f e al e u l at i n g t h e m昭n iut d e s o f a an d b an d d e te mr in
-

i n g ht e if n al o找e n t a ti o n er l at i o n s h i p i n t e

mr
s o f 0

.

If a s s u m i n g ht e if 即 r e p lan e i n if g s
.

1 (
e
)

a n d ( d )

b( )

,, 仁仁

犬犬厂厂厂厂
丫丫丫了了

副副 钻钻

式式广广广广
丫丫丫了了

iF g
.

1
.

A ic cr le
一

el li脚e

an 目卿
e of s

iol d
一

p h a s e tar n s fo T’m a t i o n
.

(
a
) A u n i t e i cr l e 杭 th adr i u s of l

i , t
arn sfo mr

e d i n t 。 an ell ip s e 杭 th t w o ax e s a
( < l )

a n d 6 ( > l ) by ht e latt i e e di s t叭 i o n ; ( b )

ht e v e e t or U 15

atrn
s fo rn 记 d in t o an ivn iar

a nt lin e
by ort at in g ht e e u ip s e

(衅
e iiP t at e

) 8 d e g
.

e loc k初 s e ; (
e
)

s
即

e叮犯 is it on of e l os
e 一

砷 ck e d lP an e s
(川 ) of F C C lat t i e e

( fu ll e icr le s
) an d

( 1 10 ) Of B C C lat t i e e

(
o钾 n 。 icr le s

) in a n N
一

W 。 h e nt a t i o n
elr at i o n s hi p (

e

oerr
soP dn i邓 t o if g

.

l

(
a
) ) ; ( d ) or t at i飞 th e F c C lat t i e e 5

.

26 d e g
.

C lo e

kw i s e w i ll l e ad t o -K s o h e n t at i o n er liat
o n sh ip

(
e o

二
s

即dn i嗯 t o 五9
.

2 ( b ) )
.
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1 0

o t b ep a ra ll
el o t th e efos e一

p a e k ed p la ns e
(川 )f / /( 11 0 )

bi na nF C C C B /C s y s t em k e ep i ng a nN
一

W

or i e n ta i to nr ela ti o ns hip d es er i b ed as ( 1 11 )
f / /( 1 1 0 )

、 ,

〔0 1丁j f/ / 仁00 1」b ,

[乏1 1〕f/ / 〔l丁。〕。 (
s u b s e d p t s

f an d b s t an d fo : F C C an d B C C l at t i e e s r e s p e e t iv e
ly ) ( if g

.

1 (
e
) )

, a n d s e t t i n g u p a e o o dr i n a te s y s t e m

o f

X / / l / 2 [ 0 1了」f
~ 〔0 0 1」、

,

Y / / 1/ 2仁乏1 1〕f
一 [ l功〕、

,

iw ht ht e v e e to r l / 2仁0 1丁〕, tar n s fo mr
e d i n t o 〔0 0 1 j

b a lo n g 山 e x ax i,
, 。 n d 一/ 2 [乏r l 」, i n t。 「z了。 ]

b

a l o n g th e Y ax i s ,
th e n a a n d b h a v e ht e fo mr

s o f

。 =

}仁0 0 1 ]
、

;川1 / 2 「0 1丁」f

{
= 。 b / ( (涯几 )

。 f
)

=

涯 / (
。 f / 。 b

)
,

。 =

}仁
1功 ]

、

…川1 / 2仁乏1 1 ]
f

;
= 2涯

a b / (拓
a f =

( 2 / 3 ) / (
a f/ a b

)
,

hw
e er a f/ a 、 15 th e la t ti e e p

aamer
et r ar ti o o f r C e ot B e C l at it e e s

.

w h e n a f / a b =

福
,

fo r ex amn
l。

,

a = 1 an d 6 二

拓
,

an d h e n e 。 o = 0
0

(
e q

.

5 )
,

i n d i e a ti n g 山 at n 。 er 一a ti v 。 or t a t i。。 t欧 e , p l a e 。 b e tw e e n

ht e

wot l a t ti e e s ,

ht u s k e e p i n g ht e N
一

W o r i e nt a t io n er l at i o n s h ip ior g i n a l ly a s s u m e d i n if g
.

1 (
e
)

u n -

e h an g e d
.

xf
, 。 。 山。 。 t h e r h a

耐
, a f/ a b 二

万 /拒
,

th e 。 8 = 5
.

2 6
0 ,

l e a d i n g t。 。 er l a t i v 。 or ta ti o 。 。 r

5
.

2 6
0

b e t w e e n ht e t wn l a t t ie e s , a n d h e n e e to a K
一

5 o r i e n t a ti o n er l a t io n s h ip ( if g
.

1 ( d ) )
.

A e e o r d i n g
-

l y
,

w i t h 。
f/

。 b ar n g i n g for m 福 / 拒 t o

夜
,

th 。 o r i e n t a t i o n er l a t io n s h i p w i ll b e lo e a t e d b e t*
e n K

一

5 an d

N
一

W er l a t io n s h i p s
.

A s s h o

wn i n if g
.

l ( b )
,

t h e er la t iv e r i g id
一

b o d y or t a ti o n w i l l p or d u e e a n i n v a ir a n t

l in e u hw i e h 15 l y i n g i n th e p ar a ll e l e l o s e 一

p a e k e d p lan e s
(川 ) f/ / ( 1 10 )

b a n d u s u a l ly d e v i a t i n g by a

s m a l l a n g l e

for m ht e p a ar ll e l e l o s e 一 p a e k e d d ier e ti o n
[丁10 」f/ / [ l丁r J

、
( if g

.

1 ( d ) )
.

I t 15 n o et d ht at ht e wt o 一

d i m e n s i o n a l i n v
iar an t 一i n e s

atr i n m o d e一por p o s e d b y D汕 m e n e t a l
.

〔4
,

51

an d d is e u s s e d ab o v e a s s u m e s a p a ir o f p a r a l l e l e l o s e -

1 10衬100 b

h e if r s t e o n e o f

n e x t e n d e d lin e s

10 f

/0 10b

0

b
c c

. t C C

p a c k e d p lan e s in ht e

two l at t i e e s , s u e h a s
{1 1 1 } f/ /

}1 1 0 }
、 i n F C e骨 B C e t ar n s fo mr

a t i o n s a n d ( 00 0 1 )
h

刀

} 1 10 }
b i n H Cp骨 B C C tar n s fo mr

a t io n s
.

A l t h o u
hg ht is

a s s u

mP
t io n 15 v a l id i n a n u m b e r o f t ar n s fo mr

a ti o n s ,

i t

r e s t r i e ts ht e fl e x ib i l it y o f th e in v ar ia n t l i n e s
atr in

m o d e l in p er d i e ti n g t h e e钾 s t a l l o g
arn h y o f ph a s e

tar n s fo mr
a t io n

.

I n a d d it i o n ,
t h i s m o d e l d o e s n o t ta k e

i n to a e e o u n t t h e m a th e m a t i e al er l a ti o n o f t h e in v a ir an t

l in e w iht ht e h ab it P l a n e
.

2
.

3 hT er e 一

d i m e n s io n a l in v a r i a n t l i n e s tar i n

mo d e l

iF g 2
.

A s t e er o

脚 p hi e p r oj e e t i o n s h o初 n g t he B a i n

e n t a t i o n er l a t ion s h iP
, t h e e o n e s o f u n e x t e n d e d l i n e s

o n

;
a l l U

t h e s e h e m e Of de t e
rm in i n g rh e i n v a ir a n t l in e of 曲

a s e t
arn

s

of n n a t i o n
.

I f ht e v e e t o rs v a n d B U i n if g
.

1 (
a
)

a re a l
-

l o w e d t o ir g id
一

b o d y or ta te s im u l t a n e o u s ly a or u n d ht e

X ax i s b y 3 6 O d e g s
. ,

ht e n two
e o ax ial e o n e s w iht U
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、

a n d B U s e rv i n g a s th e i r g e n e r at ir e e s r e s p e e ti v e ly are 罗 n e ar te d
.

Th
e o n e fo rm

e d b y U 15 re fe rre d t o

a s t h e if rs t e o n e o f u n e x te n d e d li n e s , a n d th e o n e e o n t a i n i n g B U t h e s e e
on d e on e of u n e x te n d e d

li n e s [’ ] (
s e 。 if g

.

2 )
.

B y fu rt h e r or ta ti n g t h 。 , e c on d e o n e of u n xe te n d e a li n e s i n s u e h a m a n n e r 山 a t i t

i n t e sr e e t s th e if sr t e o n e ,
tw o i n t e r s e e t i o n l in e s a er p or d u e e d

.

A e e o dr i嗯 t o ht e d e if n it i o n o f ht e e o n e o f

u n e x te n d e d l i n e s ,
th e t

wo i n t e sr e e t i o n li n e s m u s t b e u n e x t e n d e d b u t a er n o t n e e e s s ar i ly
u n t il t e d

.

I f

ht e or ta t io n i t s e lf e an m ak e o n e o f ht e t w o i n t e r s e e ti o n l in e s u n ti l t e d a t t h e s

am
e t i m e , a n i n v ar i a n t

li n e v e e ot r er s u l t s , a n d t h e tr an s fo mr
a t i o n b e e o m e s in v a ir an t l i n e s

如 in e o n
otr l le d

.

hT
e i n v ar ia n t l i n e

5 0 fo mr
e d 15 n o lo n g e r n e e e s s ar i ly ly i n g i n ht e e l o s e 一

P a e k e d p l a n e s , a s w iht th e e a s e o f t h e t
wn

一

d im e n -

s i o n al m o d e l
.

hT
e s e or t at i o n 一 i n te r s e e t i o n P or e e s s e s e o n s ti t u t e ht e b a s is o f e a l e u l a t in g i n v ar ia n t l i n e o f

ph a s e t ar n s fo mr
a t i o n b a s e d o n ht e ht er e 一

d i m e n s io n al i n v ar i a n t l i n e s tr a i n

mo d e l [6
,

1 1〕
.

几几几r
.

川川

军军JJJJJ瓶瓶
尸

.

尹 ,,二二二

.............

口口口
[0 10 ]

r / [ 11 0 ]
b

/〔1 0 0 ]
。

3
.

A s e h e m at i e

/11 1 0 ]
b /「0 10 ]

。

iF g
.

t i o n
)

d i a g r a m o f B a i n lat t i e e di s t o rt i o n
.

hT
e e o n e e P t o f e o n e o f u n e x t e n d e d l i n e s w a s

if sr t p or p o s e d to d e s e ir b e th e B a i n lat ti e e d e fo mr
a ti o n

( n g
.

3 ) i n v o l v e d i n ht e F C C劳 B C C ( B CT ) tr a n s fo r -

m a ti o n s 〔3 ]
.

仆
e B a i n d e fo mr

a t i o n 15 e q u iv a le n t t o a n

o u t w
adr

e x p an s i o n b y 口 d e g
.

o f ht e if sr t e o n e o f u n -

e x t e n d e d l i n e s t o r e a e h ht e P o s i t i o n o f ht e s e e o n d

e o n e o f u n e x t e n d e d l i n e s
.

hT
e tw o e o n e s e a n b e d e -

s e r ib e d b y e q u a t i o n s e o n s i s te d o f t h e r at i o a f/ a b ,

a n d th e i r s e m i即 e x a n g l e s er la t iv e t o th e X 3
(

e o n t o e -

ax i , 。 f th 。 B a i n d i s ot rt io 。
,

沪 。 n d 沪
`

( n g
.

2 )
, a er 几 n e t i o n , 。 f 山 e ar t i。 a

f/
a b to 。 〔’ ]

.

仆
u s

夕二
训

一
协

In o
dr

e r t o e al e u l a te t h e i n v ar i a n t l i n e a n d e巧 s ta l l o gr ap h y o f a Ph a s e tr a n s fo mr at i o n ,
t h e s t r a i n

m at ir x D i n e q
.

( 4 ) m u s t b e if r s t e a l e u l a t e d i n t e

mr
s o f t h e B a in d e fo mr

a t io n B a n d r i g id
一

b o d y or t a -

t i o n R
.

F o r th e F C C. B C C ( B C T ) tar n s fo mr
a t i o n s ,

th e B a i n d e fo mr
a t i o n 15 ht e m o s t p o s s ib l e l a t t i e e

d e fo mr at i o n m o a e ,

b e e a u s e i t i n v o lv e s th e s m a l一e s t p o s s ib l e a ot m i e d i s p l a e e m e n ts [ 13〕 ; t h e d e t a i l s o f

B a i n d e fo mr
a t i o n a er s h o w n i n if g

.

3
.

A B C T e e l l 15 d e l i n e a t e d w i th i n t h e FC C lat ti e e , a n d th e Ba i n

d e fo mr
a ti o n 15 r e a l i z e d b y e o m p er s s i n g ht e B C T e e l l i n th e 〔00 1〕 d i er e t io n a n d e x p a n d i n g i t i n 〔1 10」

an d 仁了20」
.

A , 。 er s u z t
, 。 B e e 。 e l l i。 肠mr

e d 。 n d a B a in 。找e n t a ti o n er la t i o n s h i p
onr d u e e d ( if g

.

2 )
.

B a s e d o n th e e o o dr in a t e s y s t e m i n if gs
.

2 an d 3
,

ht e m a t r i x of ht e B a in d e fo mr
a t io n e an b e e x P er s s e d

a S

0

夕2 ( 6 )

00朴

0

月

切日.

hw
e r e , , 二 , 2 =

夜 / (
a f/ a b

)
,

an d 刀。 二 l / (
a f/ a b

)
.

I t s h o u ld b e n o te d t h a t in o t h e r a l l o y s y s t e m s

i n v o lv i n g e yr s t a l s tur e t u er a n d e o rr e s P o n d e n e e o th e r ht an t h e F C C / B C C o n e s , s u e h as H C P/ B C C
,

th e

P u er la t t ie e d e fo mr
a ti o n a

ffe
e ti n g t h e s

utr
e t u ar l e h a n ge 15 a l s o

fer q u e n t ly er fe err d t o a s t h e B a i n

m a t i o n , o r m o r e s p e e i if e a l ly
,

ht e 罗 n e ar l i z e d B a in d e fo mr
a t i o n [ ’ 4〕

.
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1 0

Th
e Bai n doef rnt

a tio n 15 u s u a lyl of l lo w e d by a r ig i d
一

bo dy ro tat ion Of th e p ro du e t p h a s e er lat i v e to

i ts p a er n t p ha s e , 5 0 a s t o er ac h an e n e

ger
t ie al ly faV

o u er d o r i n t a t io n er l a t io n s h i p o r an oP t imu m m a et h
-

in g b e t we
e n th e two p h a s e s

.

M a t h e m a t i e a l l y
,

th e ir g id
一

b o dy or t a t i o n n l a y b e r e a l i z e d e iht e r i n a s i n
gl

e

s t e p
, o r i n s e v e ar l s t e p s ,

d e p e n di n g o n th e ar n g e o f th e o r i e n t a ti o n er l a ti o n s h i p in e o n s id e r a t i o n
.

hT
e

or ta t io n m a tir x R i n e q
.

( 4 ) 15 th e n e a l e u l a te d i n t e
mr

s o f ht e e o m p o n e n t r ig id
一

b o d y or t a t i o n
(

s
)

.

F o r

e x

arn p l e ,
t h e K

一

5 o r i e n ta ti o n er la t io n s h ip e a n b e er a e h e d i n t wn
s t e p s

( if g
.

2 )
.

S p e e iif e a l ly
, s ta rt in g

for m th e Ba i n OR
, a or t a t i o n R l

( 8 1
)

= 9
.

7 4
0 / 〔110 」; w i ll er s u l t i n a n N

一

W OR
,

an d a fu hrt
e r or ta

-

t io n
for m t h e N

一

w o R
,

双 2
( 0 2

)
= 一 5

.

2 6
0

/ 仁l丁1〕: le a d s to a K
一

5 OR
.

hT
e t o t al 五g id

一

b o d y or ta t io n

fo r o b ta i n in g t h e K
一

5 O R 15 t h e er fo r e R 二 R Z R I
.

A r ihg t
一

h a n d ur l e 15 u s e d to d e if n e th e s e n s e o f th e

or t a t io n an gl
e : a e l o e k w is e or t a t i o n g i v i n g a n e g a ti v e a n g l e ,

hw i l e a e o u n te cr l o e k w i s e or t a ti o n a p o s i
-

t iv e o n e
.

hT
e K

一

5 O R er s u l t i n g for m ht e ab o v e or t a ti o n s a er d e s e r ib e d a s

(川 ) f// ( 10 1 )
b ,

〔功一〕f/ / [了丁l 〕。
,

( 7 )

〔丁2 1 ] f/ / 〔一川
b

.

I t 15 s e e n

for m if g
.

2 th a t t h e s e e o n d e o n e o f u n e x t e n d e d l i n e s 15 or t a te d b y R
,

er a e h i n g a n e w

p o s it i o n a n d b e e o m i n g th e ht idr e o n e o f u n e x t e n d e d l i n e s o r t h e or ta t e d s e e o n d e o n e
.

hT
e th idr e o n e

o f u n e x t e n d e d li n e s i n t e sr e e t s t h e if sr t e o n e a t X l a n d X l l ,

Por d u e i n g t w o i n t e r s e e ti o n l i n e s X l a n d

X ; I , o n e o f hw i e h (
a s s u m e d t o b e X ;

) 15 th e p o s s ib l e i n v a r i a n t li n e o f t h e tr a n s fo二
a ti o n

.

2
、

4 C a l e u l at i o n o f t h e i n v ar i a n t li n e

hT
e i n d ie e s of th e i n t e sr e e t i o n li n e s X l a n d X l l e a n b e e al e u l a t e d u s i n g m a tir x a l g e bar i e m e t h o d

b a s e d o n a s e h e m e i l l u s
atr t e d i n if g

.

2
.

hT
e er a d e r s m a y er fe r t o er fs

.

〔6
,

1 1 J fo r d e ta il s o f t h e e a l
-

e u la t io n
.

A e e o dr i n g t o ht e d e if n i ti o n s o f ht e e o n e s o f u n e x t e n d e d l i n e s ,

X x an d X l l 5 0 o b ta i n e d ar e a l l

u n ex t e n d e d
,

b u t n o t n e e e s s a r i ly al l i n v a ir a n t
.

I f R B X i = X ; ,
th e n X 、 15 a n i n v a ir an t l in e

.

hT
e g e o m

-

e
ytr i n if g

.

2 d i e t at e s t h at o n
ly X , e an b e an i n v

iar ant l i n e
.

fI a g i v e n or t a ti o n R e q u iv a l e n t t o a m e韶 u er d o r a s s u m e d O R 15 u s e d i n t h e e a l e u l a ti o n , th e n

山 e er s u l t a n t x l m盯 n o t b e bu t v e汀 e l o s e t o a g e n u i n e i n v ar ia n t l i n e [6〕
.

I n o r d e r to o b t a i n a g e n u in e

i n v ar ia n t l in e , a n d h e n e e t o e n s u er a g e n u in e i n v ar i a n t l i n e s t ar i n ,
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.
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,

i t s h o u l d b e de t e
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.

2
,
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四
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o e e u rr e d s h o u ld b e i n af e t n o t a g e n u i n e K
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o s i t e e l e e tor 。 d i ffr a e t i o n p a t te m [ l丁1」f/ / [ 1 0一]

b [ 6
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.
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,
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v e e t
osr )
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V Z a n d V 3
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i n t u rn d e te
mr i n e d b y th e e i g e n v a l u e s 久l ,
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A n e ig e n v e e t o r
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or d
一 o r l a ht
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s ha p ed p re e ip i ta te w o
u ld a n t ua r l ly 脚

wa ln og t h is li n e, 5 0 a s ot lo w e r ht e s t r a i n e n e

卿 i n e u

err d b y

th e tar n s fo mr
a ti o n [5」

,

D a h m e n [ 4口h a s i n d ie a t e d th a t a n i n v a ir a n t l i n e h a s z e ro d i r e e t io n a l m i s n t i n t h e

re a l s p a e e , a n d 15 p e印 e n d i e u lar t o t h e d i r e e t io n w i th m i n i m um p la n a r m i s

atnt
e h i n t he er e i por e a l

s p a e e
.

In o t h e r
wn dr s ,

th e i n v a r i a n t l i n e 15
ly i n g in a s e t o f p aar l le l an d m i n imu m

一

m is m at e h e d p lan e s

i n t h e tw o l a tt i e e s
,

In ht e F C C / B C C o r H C P / B C C s y s t e m s ,

fo r e x a n l P l e ,

ht e i n v ar ian t l i n e o f t r a n s -

fo mr at io n 15 u s u al l y ly in g in ht e p ar al l e l o r n e ar ly p ar a ll e l e l o s e 一

p a e k e d p l a n e s
} 1 1 1 } f/ { 1 1 0 }

。 。 r

( 000 1 )
h
川 110 }

b
( t ab l e l )

.

B e i n g a n i n t e
far

e e w i th m in imu m m i s if t (
s

atr i n
)

,
th e h ab i t p lan e 15 d e if n e d by ht e i n v ar ian t l i n e

an d a n u n t i l te d l i n e i n ht e p er s e n t i n v ar ian t l i n e s tr a i n

mo d e l [6
,

1 2 ]
.

xt e an t h e r

efo
r e b e d e t e

rm i n e d b y

V , x V : o r V l x V 3
.

hT
e h ab i t p lan e 5 0 d e t e

mr i n e d 15 ob v iou s
ly

a n u n ti lt e d p lan e
.

Ea e h tw o o f ht e th er e e i g e n v e e t o r s
(

u n t i l te d v e e to sr ) V : ,

玖
a n d V : e a n b e e or s s 一

mu l t iP li e d t o

d e if n e a p l a n e ,

h e n e e t h e t h er e p l a n e s 5 0 d e t e
mr i n e d aer

a l l u n t i l te d an d m叮 s e vr e as a h ab it p lan e

o : in t e
far

e e
.

hT
e i n t e

far
e e s

( h a b i t p la n e
)

c o n at i n i n g ht e i n v ar ian t l i n e , n

ame ly v l x V : an d y : x

V 3 h va e ,
w h e er 韶 t h e o n e n o t e o n t a i n i n g t he in v

iar an t l i n e , v i z
.

V Z x V 3 h as n o t
,

b e e n o b s e vr e d in

latn
一 s h即 e d p r e e i p i t a t e s [ 1 1

,

17 〕
.

w h i e h o f 山 e i n t e

血
e e s v l x v Z a n d v z x v 3 15 ta k e n t o b e ht e h ab it

p lan e 15
j
u d g e d b a s e d o n

( i ) th e m a邵 i t u d e s o f V : a n d V 3 ,

an d ( 11) t h e d e n s iyt
o f i n te

far
e ia l d e fe e t s

s u e h a s d i s l o e a t io n s a n d l e d g e s i n ht e i n t e
far

e e
.

A n i n te
far

e e d e if n e d b y V I a n d th e s m a l le r V Z a n d

V 3 , a n d / o r h a v i n g a m i n im u m d e fe e t d e n s i ty 15 lik e ly t o b e t h e h ab i t p la n e
.

hT
e i n te

far
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t i o n s a n d le d g e s

aer fo mr
e d t o a e e o m m o d a t e th e m i s if t s a e or s s th e i n te

far
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th u s m a n ife s ti n g i t s e zf a s a “ e ze a n

i n t e

far
e e ” [7

,

8〕
.

A s w i t h t h e

PT M C
,

th e i n v a r i a n t l in e s t ar i n m o d e l p or v id e s m e r e l y a P h e n o m e n o lo g i e a l d e s e r ip
-

t io n o f th e tr a n s fo mr
a t i o n e巧 s t a l l o

gar Ph y
, s a y i n g n o th i n g a b o u t t h e m e e h a n i s m o f a to m i e d i s p l a e e m e n t s

i n v o lv e d i n th e tar n s fo mr
a t io n

.

W h il e t h e

PT M C 15 P or Po s e d fo r a s h e a r

atr
n s fo mr

a t i o n ,
t h e i n v ar i a n t

li n e s tar in m o d e l 15 d e v e l o p e d fo r a d i ffu
s i o n 一 e o n t or ll e d o n e ,
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n o m e n o l o g ie a l t h e o仃 o f d i ffu
s i o n a l t ar n s fo mr

a ti o n e叮 s t a l l o

sar p h y
.

3 Com P a ir s o sn o f th e P er d i c t e d a n d e x ep
r im e n at l c叮 s t a l lo g r a hP i e s

hT
e t h e o er t i e a l a n d e xP e r ime
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i n v
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)

a n d th e ir e o m par i s o n s

w i th th e Per d i e t i o n s
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an d o r ie n t e d
一

t i lt t r
ac

e an als
s i s fo r d e t e
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